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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych — pozaszkolna forma ksztatcenia ustawicznego, ktérej program nauczania uwzglednia podstawe programowa ksztatcenia w zawodach
w zakresie jednej jednostki efektéw ksztatcenia - Podstawy kowalstwa

Szczegotowe warunki organizacji kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i akredytacji osrodkéw okresla ustawa. Rodzaje placowek, centréw ksztatcenia i szkoét
uprawnionych do prowadzenia kwalifikacyjnych kurséw zawodowych, a takze warunki, organizacje, tryb prowadzenia ksztatcenia w poszczegdinych formach
pozaszkolnych, wymogi programu nauczania, sposoby potwierdzania uzyskanych efektéw ksztatcenia, wzory dokumentéw wydawanych po ukonczeniu ksztatcenia
prowadzonego w formach pozaszkolnych okresla rozporzadzenie MEN. (art. 3 pkt 20 Ustawy o systemie o$wiaty)

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia MEC.02.2. Podstawy kowalstwa moze byé¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — 1 semestr (390 godzin) — zajecia odbywajg sie 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 1 semestr (65% z 390 godzin = 254 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.
1.2. Struktura programu

Niniejszy program jest programem o strukturze przedmiotowej, spiralny opracowany dla jednostki efektéw ksztatcenia Podstawy kowalstwa -.

1.3. Charakterystyka programu

Na poziomie Il Polskiej Ramy Kwalifikacji kwalifikacje potwierdza dyplom potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe uzyskany po zdaniu egzaminéw potwierdzajgcych
kwalifikacje w danym zawodzie.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych MEC.02.2. Podstawy kowalstwa dla zawodu 722101 kowal realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym.
Wspdlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

- MEC.02.3 Wykonywanie i naprawa wyrobow kowalskich metodg kucia recznego
— MEC.02.4. Wykonywanie wyrobdw kowalskich metodg kucia maszynowego

umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje MEC.02. Wykonywanie i naprawa wyrobow kowalskich oraz uzyskania dyplomu zawodowego po zdaniu
egzaminéw zawodowych z kwalifikacji wchodzgcych w sktad zawodu:

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEC.02.2 Podstawy kowalstwa
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Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uklad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtdrzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Rozkiad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana

na realizacje programu wynosi 390 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztatcenia wynikajacej z podstawy
programowej dla zawodu kowal.

Placéwka prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowacé to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami gtdéwnie w zakresie praktycznej nauki zawodu,
co przybliza rzeczywiste warunki pracy. Bliska wspotpraca placéwek prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami, stanowi istotny element nowoczesnego
ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom wspotczesnej gospodarki. Praktyczna nauka zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych
warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych warsztatach kowalskich, a takze w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach
szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego

1.4. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Celem ksztalcenia w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien byé¢ przygotowany do uzyskania
niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota lub placéwka oswiatowa prowadzgca kurs umiejetnosci zawodowych moze réwniez zaoferowaé uczniowi przygotowanie do
nabycia dodatkowych uprawnieh zawodowych, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie kowal powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych
w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia MEC.02.2. Podstawy kowalstwa:

— wykonywania pomiaréw warsztatowych

— postugiwania sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen oraz normami,

— dobierania materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych,
— wykonywania obrdbki recznej i maszynowej,

— oceniania jakosci wykonanych prac.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEC.02.2 Podstawy kowalstwa
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1.5. Charakterystyka kwalifikacji:

Program kursu umiejetnosci zawodowych MEC.02.2. Podstawy kowalstwa oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie kowal, w ktérej to
wyodrebniono dla kwalifikacji MEC.02. Wykonywanie i naprawa wyrobdéw kowalskich:

— MEC.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— MEC.02.2. Podstawy kowalstwa,

— MEC.02.3. Wykonywanie i naprawianie wyrobéw kowalskich metodg kucia recznego
- MEC.02.4. Wykonywanie wyrobow kowalskich metodg kucia maszynowego

— MEC.02.5. Jezyk obcy zawodowy.

oraz okreslono réwniez efekty ksztatcenia, realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem
kompetencji personalnych, spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

— MEC.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji MEC.02. Wykonywanie i naprawa wyrobow kowalskich:,
mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektéw ksztatcenia:

— MEC.02.2. Podstawy kowalstwa,

— MEC.02.3. Wykonywanie i naprawianie wyrobéw kowalskich metoda kucia recznego

— MEC.02.4. Wykonywanie wyrobéw kowalskich metodg kucia maszynowego.
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ po spetnieniu wymagar okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej

Posiadanie formalnego wyksztatcenia nadajgcego kwalifikacje jest istotnym warunkiem w prowadzonej dziatalnosci produkcyjnej i czesto jest warunkiem umozliwiajgcym
jej podjecie. Wiele dziatan gospodarczych czy ekonomicznych wymaga formalnego potwierdzenia wyksztatcenia, np. podczas ubiegania sie o finansowanie lub
dofinansowanie w ramach programéw wsparcia dla oséb podejmujgcych dziatalno$é gospodarcza, podobnie jak korzystanie z innych form wsparcie adresowanych dla
miodych przedsiebiorcéw.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEC.02.2 Podstawy kowalstwa
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1.6. Wymagania wstepne dla kursantéow
Uczestnikami kursu umiejetnosci zawodowych mogg byé:
— osoby doroste, ktére spetnity obowigzek szkolny (ukonczyly co najmniej 7/8 — klasowg szkote podstawowag lub gimnazjum);

— osoby niepetnoletnie, ktére ukonczyly gimnazjum, majg skonczone 15 lat, ale ze wzgledéw zdrowotnych lub spowodowanych sytuacjg zyciowg nie mogg podjgc
nauki w szkole ponad gimnazjalnej;

— osoby spetniajgce warunki okreslone w rozporzgadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 sierpnia 2017 r. w sprawie przypadkow, w ktérych do publicznej
lub niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyjg¢ osobe, ktéra ukonczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkéw, w ktdérych osoba, ktéra ukohczyta osmioletnig szkote
podstawowa, moze spetnia¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz.U. 2017 poz. 1562 z pézn. zm.).

— uczestnikami kursu umiejetnosci zawodowych mogg by¢ osoby posiadajgca zaswiadczenie od lekarza o braku przeciwwskazan zdrowotnych do ksztatcenia
w zawodzie, w ktérym wyodrebniona jednostka efektéw ksztatcenia..

Podmiot prowadzacy ksztatcenie w kierunku kowal zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie,
aby umozliwi¢ uzyskanie wszystkich efektow ksztatcenia wymienionych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié¢
przygotowanie absolwenta do realizowania zadan zawodowych.

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotow

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji @ 2
Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt ksztatcenia = ’%’ £ > g E E
ek - efekt kluczowy g 2 738 9 § 5 % g
ew - efekt wazny £§2582= 2% a2
ep - efekt pomocniczy =222 52 =08 E 3
1) stosuje zasady sporzadzania 40 1) wykonuje rzutowanie, przekroje X

rysunku technicznego (ek) i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi

normami dotyczgcymi rysunku technicznego

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEC.02.2 Podstawy kowalstwa

strona 7 z 55



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji o 2
Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt ksztatcenia = “EJ £ > E_) § E
ek - efekt kluczowy .g 22682 S5 > 3
ew - efekt wazny S35 823 E‘%%E
ep - efekt pomocniczy =28z %2 =08 €z
2) odczytuje informacje ze szkicu i rysunku X
technicznego dotyczace parametrow
powierzchni, ksztattu i technologii wykonania
3) sporzgdza szkice wyrobéw kowalskich X
4) oblicza wymiary graniczne i tolerancje X
5) rozréznia pasowanie czesci maszyn X
6) okresla ksztatt, wymiary, parametry X
powierzchni oraz rodzaj obrobki na podstawie
szkicow i rysunkow technicznych czesci
maszyn
2) postuguje sie dokumentacjg 6 1) wyjasnia znaczenie normalizacji, typizacji X
techniczng maszyn i urzgdzen i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen
(ew) 2) rozrdznia rodzaje i elementy dokumentacji X
technicznej maszyn i urzgdzen
3) wyszukuje w dokumentaciji technicznej X
podstawowe informacje dotyczgce parametrow
maszyn i urzgdzen
3) charakteryzuje budowe 24 1) wyjasnia na podstawie dokumentac;ji X
i sposob dziatania maszyn technicznej budowe, sposob dziatania oraz
i urzadzen (ew) przeznaczenie maszyn i urzgdzen
2) rozpoznaje na podstawie dokumentacji X

technicznej elementy podzespotéw, zespotéw
maszyn i urzgdzenh

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

MEC.02.2 Podstawy kowalstwa

strona 8 z 55




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji o 2
Stopniowane efektéw ksztatcenia efekt ksztatcenia = “EJ £ > E_) § E
ek - efekt kluczowy .g 22682 S5 > 3
ew - efekt wazny S35 823 E‘%%E
ep - efekt pomocniczy =28z %2 =08 €z

3) wyjasnia na podstawie schematéw X

strukturalnych oraz funkcjonalnych budowe

maszyn i urzgdzen

4) odczytuje z dokumentacji technicznej X

podstawowe informacje dotyczace danych

i parametrow maszyn i urzagdzen

5) wyjasnia zastosowanie elementow, X

zespotow i mechanizmoéw maszyn i urzadzen
4) charakteryzuje czesci maszyn 20 1) rozréznia czesci maszyn i urzadzen X
i urzgdzen (ew) 2) rozréznia potgczenia roztgczne oraz X

nieroztgczne

3) klasyfikuje przektadnie mechaniczne X

4) wyjasnia budowe i sposéb dziatania X

przektadni mechanicznych

5) rozrdznia objawy zuzycia czesci maszyn X

i urzgdzen
5) wykonuje potgczenia czesci 24 1) rozréznia potgczenia mechaniczne X
maszyn (ew) 2) rozrdznia metody tgczenia materiatéw X

3) okresla zastosowanie potgczen roztgcznych X

i nieroztgcznych

4) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do X

wykonania potgczen roztgcznych

i nieroztgcznych

5) wykonuje potaczenia roztgczne X

i nieroztgczne
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji o 2
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt ksztatcenia = “EJ 5 3 S § E
ek - efekt kluczowy 2=2 g8 cf@ S5 > 3
ew - efekt wazny Ea582z=2 £2 98
ep - efekt pomocniczy =28z %2 =08 €z
6) rozréznia materiaty 12 1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne, X
konstrukcyjne, eksploatacyjne eksploatacyjne oraz uszczelniajgce oraz
oraz uszczelniajgce (ek) opisuje ich wlasciwosci

2) dobiera materiaty konstrukcyjne X

i eksploatacyjne oraz uszczelniajgce

3) wskazuje zastosowanie materiatow X

konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz

uszczelniajgcych
7) dobiera sposoby transportu, 24 1) okresla wymagania dotyczace transportu, X
sktadowania i magazynowania skladowania oraz magazynowania czesci
materiatow (ep) i wyrobow

2) rozréznia maszyny i urzadzenia do X

transportu wewnetrznego stosowane

w pracach kowalskich

3) przygotowuje miejsce skladowania oraz X

magazynowania materiatéw

4) ustala sposéb i srodki transportu wtasciwe X

dla rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania oraz X

magazynowania zgodnie z wymaganiami

ochrony srodowiska, producenta oraz

regulacjami wewnatrzzaktadowymi
8) dobiera sposoby ochrony 12 1) rozréznia rodzaje korozji X
przed korozjg (ew) 2) okresla przyczyny powstawania korozji X

3) rozpoznaje objawy korozji X
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji o 2
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt ksztatcenia = “EJ 5 3 S § E
ek - efekt kluczowy 2=2 g8 cf@ S5 > 3
ew - efekt wazny Ea582z=2 E‘%%E
ep - efekt pomocniczy =28z %2 =08 €z
4) okresla sposoby ochrony poszczegdlnych X
elementow przed korozjg
5) rozréznia rodzaje powtok ochronnych X
i techniki ich nanoszenia
6) ustala sposob ochrony przed korozjg X
dostosowany do warunkow eksploatacji
i specyfiki elementéw maszyn i urzadzen
9) analizuje techniki i metody 24 1) klasyfikuje i rozroznia techniki i metody X
wytwarzania czesci maszyn wytwarzania wyrobow z metali i ich stopéw
i urzgdzen (ew) 2) wskazuje metody ksztattowania metali X
i stopédw metali
3) wskazuje przyktady zastosowania X
poszczegodlnych technik wytwarzania czesci
maszyn i urzgdzenh
10) charakteryzuje metody 90 1) rozréznia rodzaje i metody obrobki recznej X
obroébki recznej i maszynowe] 2) wskazuje przyktady zastosowania rodzajow X
(ek) obrdbki recznej
3) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia X
stosowane w obrdbce reczne;j
4) rozréznia rodzaje obrébki maszynowej X
5) wskazuje przyktady zastosowania obrébki X
maszynowej )
6) rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia X

stosowane do obréobki maszynowej
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji o 2
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt ksztatcenia = o 5 3 S § E
ek - efekt kluczowy L= g 29 S5 > 3
ew - efekt wazny g5c5¢¢ £2 98
ep - efekt pomocniczy =28z %2 =08 €z
11) wykonuje pomiary 48 1) rozréznia metody pomiarowe X
warsztatowe (ek) 2) rozrdéznia narzedzia i przyrzady do X

wykonywania pomiaréw warsztatowych

3) wskazuje witasciwosci metrologiczne X

przyrzaddéw pomiarowych

4) dobiera metody i przyrzady pomiarowe do X

wykonania pomiaréw warsztatowych

5) przeprowadza pomiary warsztatowe X

6) interpretuje wyniki pomiaréw warsztatowych X
12) stosuje metody kontroli 48 1) okresla cele kontroli jakosci wykonanych X
jakosci wykonanych prac(ew) prac

2) opisuje i dobiera metody kontroli jakosci X

wykonanych prac

3) rozrdéznia metody kontroli jakosci X

wykonanych prac w operacjach kucia recznego

i maszynowego

4) dobiera narzedzia, przyrzady i urzgdzenia X

do przeprowadzenia kontroli wykonanej pracy

5) przeprowadza podstawowe pomiary X

podczas wykonywania prac

6) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane X

Z kontrolg jakosci na stanowisku pracy

7) ocenia jako$¢é wykonanych prac X
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji o 2
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt ksztatcenia = “E) 5 3 S § E
ek - efekt kluczowy 2=2 g8 cf@ S5 > 3
ew - efekt wazny Ea582z=2 E‘g’,gg
ep - efekt pomocniczy =28z %2 =08 €z
13) stosuje prawa i zasady 12 1) wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci X
mechaniki technicznej (ew) materiatow sity wewnetrznej, naprezenia,

odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe,

naprezenia dopuszczalne, moment sity
14) rozpoznaje wtasciwe normy 6 1) wymienia cele normalizacji krajowej X
i procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy X
podczas realizacji zadan 3) rozréznia oznaczenie normy X
zawodowych (ep) miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych X

norm i procedur oceny zgodnosci
Razem liczba godzin w jednostce 390

efektow ksztatcenia
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska [l

Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejskd Fundusz Spofecany s
Tabela 2 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektéw (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej
MEC.02.2. 1) stosuje zasady 1) wykonuje rzutowanie, przekroje Materiaty, 1 miesigc
Podstawy sporzadzania rysunku i wymiarowanie zgodnie z obowigzujgcymi rysunki
kowalstwa technicznego (ek) normami dotyczgacymi rysunku techniczne
technicznego i transport
2) odczytuje informacje ze szkicu i rysunku wyrobow
technicznego dotyczace parametrow kowalskich
powierzchni, ksztattu i technologii
wykonania 40
3) sporzadza szkice wyrobéw kowalskich
4) oblicza wymiary graniczne i tolerancje
5) rozréznia pasowanie czesci maszyn
6) okresla ksztatt, wymiary, parametry
powierzchni oraz rodzaj obrébki na
podstawie szkicow i rysunkéw
technicznych czesci maszyn
2) postuguje sie dokumentacjg 1) wyjasnia znaczenie normalizacji, 1 miesigc
techniczng maszyn i urzadzen typizacji i unifikacji w budowie maszyn 6

(ew)

i urzgdzen
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektow (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej
MEC.02.2. 2) rozréznia rodzaje i elementy Materiaty,
Podstawy dokumentacji technicznej maszyn rysunki
kowalstwa i urzadzen techniczne
3) wyszukuje w dokumentaciji technicznej i transport
podstawowe informacje dotyczace wyrobow
parametréw maszyn i urzgdzen kowalskich
3) charakteryzuje budowe 1) wyjasnia na podstawie dokumentacji 1 miesigc
i sposéb dziatania maszyn technicznej budowe, sposdb dziatania oraz
i urzadzen (ew) przeznaczenie maszyn i urzgdzen
2) rozpoznaje na podstawie dokumentacji
technicznej elementy podzespotdw,
zespotébw maszyn i urzgdzen
3) wyjasnia na podstawie schematow o4

strukturalnych oraz funkcjonalnych budowe
maszyn i urzgdzenh

4) odczytuje z dokumentacji technicznej
podstawowe informacje dotyczace danych
i parametrow maszyn i urzadzen

5) wyjasnia zastosowanie elementow,
zespotéw i mechanizmow maszyn
i urzgdzen
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Fundusze

e Rzecz i Unia Europejska s
Europelskie  puy Breczboseolita e
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektow (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej
MEC.02.2. 6) rozréznia materiaty 1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne, Materiaty, 1 miesigc
Podstawy konstrukcyjne, eksploatacyjne eksploatacyjne oraz uszczelniajgce oraz rysunki
kowalstwa oraz uszczelniajgce (ek) opisuje ich wlasciwosci techniczne
2) dobiera materiaty konstrukcyjne i transport 12
i eksploatacyjne oraz uszczelniajgce wyrobow
3) wskazuje zastosowanie materiatéw kowalskich
konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz
uszczelniajgcych
7) dobiera sposoby transportu, 1) okresla wymagania dotyczgce
sktadowania i magazynowania transportu, sktadowania oraz
materiatéw (ep) magazynowania czesci i wyrobow
2) rozréznia maszyny i urzadzenia do
transportu wewnetrznego stosowane
w pracach kowalskich .
24 1 miesigc

3) przygotowuje miejsce skladowania oraz
magazynowania materiatéw

4) ustala sposoéb i $rodki transportu
wiasciwe dla rodzaju materiatu

5) stosuje zasady sktadowania oraz
magazynowania zgodnie z wymaganiami
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska [l

Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejskd Fundusz Spofecany s
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektow (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej
MEC.02.2. ochrony $rodowiska, producenta oraz Materiaty,
Podstawy regulacjami wewnatrzzaktadowymi rysunki
kowalstwa 8) dobiera sposoby ochrony 1) rozréznia rodzaje korozji techniczne 1 miesigc
przed korozjg (ew) 2) okresla przyczyny powstawania korozji i transport
3) rozpoznaje objawy korozji wyrobow
4) okresla sposoby ochrony kowalskich
poszczegolnych elementéw przed korozjg 12
5) rozréznia rodzaje powtok ochronnych
i techniki ich nanoszenia
6) ustala sposob ochrony przed korozjg
dostosowany do warunkow eksploatac;i
i specyfiki elementéw maszyn i urzadzen
9) analizuje techniki i metody 1) klasyfikuje i rozréznia techniki i metody
wytwarzania czesci maszyn wytwarzania wyrobow z metali i ich stopéw
i urzadzen (ew) 2) wskazuje metody ksztaltowania metali
i stopow metali 24 1 miesigc
3) wskazuje przyktady zastosowania
poszczegolnych technik wytwarzania
czesci maszyn i urzadzen
13) stosuje prawa i zasady 1) wyjasnia pojecia dotyczace 12 1 miesigc

mechaniki technicznej (ew)

wytrzymatosci materiatéw sity wewnetrznej,
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska [l

Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejskd Fundusz Spofecany s
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektow (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej
naprezenia, odksztatcenia, warunki
wytrzymatosciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity
14) rozpoznaje wtasciwe 1) wymienia cele normalizacji krajowej
normy i procedury oceny 2) podaje definicje i cechy normy
zgodnosci podczas realizacji 3) rozréznia oznaczenie normy
zadan zawodowych (ep) miedzynarodowej, europejskiej i krajowej 6 1 miesiac
4) korzysta ze zrédet informacii
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
MEC.02.2. 4) charakteryzuje czesci 1) rozréznia czesci maszyn i urzadzen Wytwarzanie
Podstawy maszyn i urzgdzen (ew) 2) rozréznia potgczenia roztgczne oraz czesci maszyn
kowalstwa nieroztgczne w kowalstwie
3) kla.sy,flkIUJe przekigdnle rr)echa}nlcz.ne 20 1 miesigc
4) wyjasnia budowe i sposob dziatania
przektadni mechanicznych
5) rozrdznia objawy zuzycia czesci maszyn
i urzadzen
5) wykonuje potgczenia czesci 1) rozréznia potgczenia mechaniczne o4 1 miesiac

maszyn (ek)

2) rozréznia metody tgczenia materiatéw
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska [l

Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejskd Fundusz Spofecany s
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektow (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej
MEC.02.2. 3) okresla zastosowanie potgczen Wytwarzanie
Podstawy roztgcznych i nieroztgcznych czesci maszyn
kowalstwa 4) dobiera narzedzia, urzgdzenia w kowalstwie
i materiaty do wykonania potaczen
roztgcznych i nieroztgcznych
5) wykonuje potgczenia roztgczne
i nieroztgczne
10) charakteryzuje metody 1) rozréznia rodzaje i metody obrdbki
obrébki recznej i maszynowej recznej
(ek) 2) wskazuje przyktady zastosowania
rodzajow obrobki recznej
3) rozréznia maszyny, urzadzenia
i narzettj.zw-\ stosowgne W ob.robce reczne.J 90 1 miesiac
4) rozréznia rodzaje obrébki maszynowej
5) wskazuje przyktady zastosowania
obrébki maszynowej
6) rozréznia maszyny, urzgdzenia
i narzedzia stosowane do obrébki
maszynowej
1) rozréznia metody pomiarowe 48 1 miesigc
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska [l

Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Furopejskd Fundusz Spofecany s
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektow (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej
MEC.02.2. 11) wykonuje pomiary 2) rozréznia narzedzia i przyrzady do Wytwarzanie
Podstawy warsztatowe (ek) wykonywania pomiaréw warsztatowych czesci maszyn
kowalstwa 3) wskazuje wtasciwosci metrologiczne w kowalstwie
przyrzgdow pomiarowych
4) dobiera metody i przyrzagdy pomiarowe
do wykonania pomiaréw warsztatowych
5) przeprowadza pomiary warsztatowe
6) interpretuje wyniki pomiaréw
warsztatowych
12) stosuje metody kontroli 1) okresla cele kontroli jakosci wykonanych
jakosci wykonanych prac(ew) prac
2) opisuje i dobiera metody kontroli jakosci
wykonanych prac
3) rozréznia metody kontroli jakosci
wykonanych prac w operacjach kucia 48 1 miesigc

recznego i maszynowego

4) dobiera narzedzia, przyrzady
i urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli
wykonanej pracy

5) przeprowadza podstawowe pomiary
podczas wykonywania prac
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska +

* %

Wiedza Edukacja Rozwoj - Palska Furopejski Fundusz Spoteczny e
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
jednostki z kodowaniem efektow na realizacji
efektow (ek; ew; ep) ksztatcenia poszczegolne w cyklu
ksztatcenia w przedmioty/ efekty nauczania

NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe minimalng
zajecia liczbe
edukacyjne okreslona
ustalone przez W podstawie
dyrektora programowej

MEC.02.2. 6) stosuje obowigzujgce procedury Wytwarzanie

Podstawy zwigzane z kontrolg jako$ci na stanowisku czesci maszyn

kowalstwa pracy w kowalstwie

7) ocenia jako$¢ wykonanych prac
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczny * *

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew,
Obowigzkowe Przedmioty Zajecia ep.)

zajecia zawodowe realizowane

edukacyjne teoretyczne w formie Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

ustalone przez zajec

dyrektora praktycznych

Materiaty, 178 1) stosuje zasady sporzgdzania 1) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie
rysunki rysunku technicznego (ek) Z obowigzujgcymi normami dotyczgcymi rysunku
techniczne technicznego

i transport 2) odczytuje informacje ze szkicu i rysunku technicznego
wyrobow dotyczgce parametréw powierzchni, ksztattu i technologii
kowalskich wykonania

3) sporzadza szkice wyrobdéw kowalskich

4) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

5) rozréznia pasowanie czesci maszyn

6) okresla ksztalt, wymiary, parametry powierzchni oraz
rodzaj obrobki na podstawie szkicéw i rysunkéw technicznych
czesci maszyn

2) postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzadzen
(ew)

1) wyjasnia znaczenie normalizacji, typizacji i unifikacji
w budowie maszyn i urzadzen

2) rozrdznia rodzaje i elementy dokumentacji technicznej
maszyn i urzgdzen

3) wyszukuje w dokumentaciji technicznej podstawowe
informacje dotyczace parametréw maszyn i urzgdzen

3) charakteryzuje budowe i sposéb
dziatania maszyn i urzadzen (ew)

1) wyjasnia na podstawie dokumentacji technicznej budowe,
sposéb dziatania oraz przeznaczenie maszyn i urzgdzen
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew,
Obowigzkowe Przedmioty Zajecia ep.)

zajecia zawodowe realizowane

edukacyjne teoretyczne w formie Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

ustalone przez zajec

dyrektora praktycznych

Materiaty, 2) rozpoznaje na podstawie dokumentacji technicznej
rysunki elementy podzespotdw, zespotdw maszyn i urzgdzeh
techniczne 3) wyjasnia na podstawie schematéw strukturalnych oraz
i transport funkcjonalnych budowe maszyn i urzadzen

wyrobow 4) odczytuje z dokumentacji technicznej podstawowe
kowalskich informacje dotyczace danych i parametrow maszyn

i urzgdzen

5) wyjasnia zastosowanie elementow, zespotow
i mechanizméw maszyn i urzgdzen

6) rozroznia materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce (ek)

1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce oraz opisuje ich wtasciwosci

2) dobiera materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce

3) wskazuje zastosowanie materiatéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych

7) dobiera sposoby transportu,
sktadowania i magazynowania
materiatéw (ep)

1) okresla wymagania dotyczgce transportu, sktadowania
oraz magazynowania czesci i wyrobow

2) rozrdznia maszyny i urzadzenia do transportu
wewnetrznego stosowane w pracach kowalskich

3) przygotowuje miejsce sktadowania oraz magazynowania
materiatow

4) ustala sposéb i srodki transportu wtasciwe dla rodzaju
materiatu
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew,
Obowigzkowe Przedmioty Zajecia ep.)

zajecia zawodowe realizowane

edukacyjne teoretyczne w formie Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

ustalone przez zajec

dyrektora praktycznych

Materiaty, 5) stosuje zasady sktadowania oraz magazynowania zgodnie
rysunki Z wymaganiami ochrony srodowiska, producenta oraz
techniczne regulacjami wewnagtrzzaktadowymi

i transport 8) dobiera sposoby ochrony przed 1) rozréznia rodzaje koroz;ji

wyrobow korozja (ew) 2) okresla przyczyny powstawania koroz;ji

kowalskich 3) rozpoznaje objawy korozji

4) okresla sposoby ochrony poszczegoélnych elementéw przed
korozjg

5) rozrdznia rodzaje powtok ochronnych i techniki ich
nanoszenia

6) ustala sposéb ochrony przed korozjg dostosowany do
warunkéw eksploatacji i specyfiki elementéw maszyn
i urzgdzen

9) analizuje techniki i metody
wytwarzania czesci maszyn
i urzadzen (ew)

1) klasyfikuje i rozréznia techniki i metody wytwarzania
wyrobdw z metali i ich stopow

2) wskazuje metody ksztattowania metali i stopdw metali

3) wskazuje przyktady zastosowania poszczegdlnych technik
wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

3) rozroznia metody kontroli jakosci wykonanych prac
w operacjach kucia recznego i maszynowego

13) stosuje prawa i zasady
mechaniki technicznej (ew)

1) wyjasnia pojecia dotyczace wytrzymatosci materiatow sity
wewnetrznej, naprezenia, odksztatcenia, warunki
wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment sity

1) wymienia cele normalizacji krajowej
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew,
Obowigzkowe Przedmioty Zajecia ep.)

zajecia zawodowe realizowane

edukacyjne teoretyczne w formie Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

ustalone przez zajec

dyrektora praktycznych

Materiaty, 14) rozpoznaje wtasciwe normy 2) podaje definicje i cechy normy

rysunki i procedury oceny zgodnosci 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
techniczne podczas realizacji zadan europejskiej i krajowej

i transport zawodowych (ep) 4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur
wyrobow oceny zgodnosci

kowalskich

Zajecia teoretyczne suma 178 godziny
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Tabela 4 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Przedmiot/

Obowigzkowe

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

czesci maszyn
w kowalstwie

L Przedmioty | Zajecia realizowane

zajecia . o

. zawodowe w formie zajec
edukacyjne

teoretyczne | praktycznych

ustalone przez Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
dyrektora
Wytwarzanie 212 4) charakteryzuje czesci maszyn 1) rozréznia czesci maszyn i urzgdzen

i urzgdzen (ew)

2) rozréznia potgczenia roztgczne oraz nieroztgczne

3) klasyfikuje przektadnie mechaniczne

4) wyjasnia budowe i sposob dziatania przektadni mechanicznych

5) rozrdznia objawy zuzycia czesci maszyn i urzgdzen

5) wykonuje potgczenia czesci maszyn
(ek)

1) rozréznia potgczenia mechaniczne

2) rozrdznia metody fgczenia materiatéw

3) okresla zastosowanie potgczen roztgcznych i nieroztgcznych

10) charakteryzuje metody obrébki

1) rozréznia rodzaje i metody obrébki recznej

recznej i maszynowej (ek)

2) wskazuje przyktady zastosowania rodzajow obrébki recznej

3) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane w obrébce
recznej
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Przedmiot/

Obowigzkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia realizowane
w formie zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Wytwarzanie
czesci maszyn
w kowalstwie

4) rozréznia rodzaje obrobki maszynowe;j

5) wskazuje przykitady zastosowania obrébki maszynowej

6) rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia stosowane do obrobki
maszynowej

11) wykonuje pomiary warsztatowe

1) rozréznia metody pomiarowe

(ek)

2) rozrdznia narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarow
warsztatowych

3) wskazuje wiasciwosci metrologiczne przyrzgdéw pomiarowych

12) stosuje metody kontroli jakoSci

1) okresla cele kontroli jakosci wykonanych prac

wykonanych prac (ek)

2) opisuje i dobiera metody kontroli jakosci wykonanych prac

3) rozroznia metody kontroli jakosci wykonanych prac w operacjach
kucia recznego i maszynowego

Zajecia praktyczne suma 212 godziny

Suma ogdlna 390 godzin
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 5 Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Rzeczpospolita

Unia Europejska [
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Numer zaje¢

Nazwa zajec

Liczba
godzin

Uwagi o realizacji (metody)

Zasady sporzgdzania rysunkéw technicznych

40

wyktad informacyjny,
pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,

Korzystanie z dokumentaciji technicznej maszyn
i urzagdzen

pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,

Podstawy wytrzymatosci materiatow

12

wyktad problemowy
¢wiczenia przedmiotowe,

Rodzaje i charakterystyka materiatéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych i uszczelniajgcych

12

wyktad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,
éwiczenia przedmiotowe,

testy zamkniete

Korozja i zabezpieczenie materiatéw konstrukcyjnych

12

wykfad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,,
¢wiczenia przedmiotowe,

Budowa i zasada dziatania maszyn i urzgdzen

24

wykfad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,,
éwiczenia przedmiotowe,

metoda projektow,

Charakterystyka czesci maszyn i urzadzen

10

wyktad informacyjny,
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pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,,
¢wiczenia przedmiotowe,

Rodzaje potgczeh czesci maszyn

24

wyktad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgoéw, pokaz z instruktazem,,
¢wiczenia przedmiotowe,

Rodzaje przektadni mechanicznych

wykfad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,,
¢wiczenia przedmiotowe,

10.

Techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen 54

wyktad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,,
éwiczenia przedmiotowe,

11.

Stosowanie norm w technice

wykfad informacyjny,
pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia przedmiotowe,

12.

Pomiary warsztatowe i stosowanie norm w technice 48

wyktad informacyjny,

wykfad problemowy

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,
éwiczenia przedmiotowe,

13.

Narzedzia, maszyny i urzgdzenia do obrébki recznej 36

wykfad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgdéw, pokaz z instruktazem,,
¢wiczenia przedmiotowe,
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14. Narzedzia, maszyny i urzgdzenia do obrébki 36 wykfad informacyjny,
mechanicznej pokaz z objasnieniem,
dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,,
éwiczenia przedmiotowe,

15. Kontrola jakosci prac w kowalstwie 38 wyktad informacyjny,

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw, pokaz z instruktazem,,
¢wiczenia przedmiotowe,

16. Transport materiatéw i wyrobow kowalskich 12 wykfad informacyjny,
dyskusja dydaktyczna,
burza mézgow

17. Sktadowanie i magazynowanie materiatéw i wyrobow 12 wyktad informacyjny,

kowalskich dyskusja dydaktyczna,

burza mézgow

390

3. Cele ksztatcenia KUZ
Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych MEC.02.2. Podstawy kowalstwa powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

— wykonywania pomiaréw warsztatowych

— postugiwania sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen oraz normami,

— dobierania materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych,
— wykonywania obrdébki recznej i maszynowej,

— oceniania jakosci wykonanych prac.
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4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Materialy, rysunki techniczne i transport wyrobéw kowalskich (T) 178 godz.

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— sporzadzanie szkicow wyrobow kowalskich oraz postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, podczas planowania i wykonywania prac kowalskich.
— rozpoznawanie i rozréznianie materiatdw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych, czesci maszyn i urzgdzeh oraz budowy i sposobu dziatania maszyn i urzadzen.
— sporzadzanie rysunku technicznego zgodnie z zasadami,
— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen,
— okreslanie budowy i sposobu dziatania maszyn i urzadzen,
— rozpoznawanie czesci maszyn i urzadzen,
— okreslanie zasad wykonywania potgczen czesci maszyn,
— wykorzystanie praw i zasad mechaniki technicznej,
— dobieranie sposobdw transportu, sktadowania i magazynowania materiatow,
— postepowanie zgodnie z zasadami etyk,

— doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu
Uczenh potrafi

— sklasyfikowa¢ materiaty konstrukcyjne,

— opisac cechy charakterystyczne materiatéw konstrukcyjnych,

— rozrozni¢ rodzaje korozji metali,
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— wykonywac rysunki techniczne montazowe, schematyczne i wykonawcze,

— wykonywac rysunki techniczne z wykorzystaniem specjalistycznych programoéw komputerowych,

— postugiwac sie pojeciami z dziedziny mechaniki

— stosowac¢ zasady sktadowania oraz magazynowania zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska, producenta oraz regulacjami wewngtrzzaktadowymi.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6 Materiat nauczania

Tematy jednostek
metodycznych (wynikaja
z efektéw ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)

Liczba godz.

Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
Uczen:

1. Zasady sporzadzania
rysunkow technicznych

40

wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami i zasadami

sporzgdza szkice wyrobow kowalskich

rozroznia pasowanie czesci maszyn

oblicza wymiary graniczne i tolerancje

okresla na podstawie szkicow i rysunkow technicznych czesci ksztatt, wymiary, parametry powierzchni
oraz rodzaj obrobki

odczytuje informacje z rysunku technicznego, dotyczgce parametréw powierzchni, ksztattu i technologii
wykonania

korzysta z techniki komputerowej podczas postugiwania sie rysunkami technicznymi
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Tematy jednostek Liczba godz. Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
metodycznych (wynikajg Uczen:
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
2. Korzystanie 6 wyjasnia znaczenie normalizacji, typizaciji i unifikacji w budowie maszyn i urzgdzen
z dokum_entaCJl terfhn|cznej rozréznia rodzaje i elementy dokumentacji technicznej maszyn i urzgdzeh stosowanych podczas
maszyn i urzadzen
wykonywania zadan
okresla na podstawie dokumentac;ji technicznej informacje dotyczgce parametrow maszyn i urzgdzen
okresla na podstawie dokumentac;ji technicznej informacje dotyczgce proceséw obrébki skrawaniem,
obrébki plastycznej, obrobki cieplnej, obrébki cieplno-chemicznej
3. Podstawy wytrzymatosci 12 wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatéw: sity wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia,
materiatow warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment sity
wykonuje proste obliczenia dotyczgce wytrzymatosci materiatow
4. Rodzaje i charakterystyka 12 klasyfikuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce
materiatow Ifonstrukcyjnych, opisuje wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych
eksploatacyjnych
i uszczelniajacych okresla zasady doboru materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych
wskazuje zastosowanie materialy konstrukcyjne, eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych
5. Korozja i zabezpieczenie 12 opisuje rodzaje korozji
materiatow konstrukcyjnych okres$la przyczyny powstawania korozji
rozpoznaje objawy korozji
okresla sposoby ochrony poszczegoinych elementdw maszyn i urzadzen przed korozjg
charakteryzuje rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia
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Rzeczpospolita

- Polska

Tematy jednostek Liczba godz. Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)

metodycznych (wynikajg Uczen:

z efektow ksztatcenia

okreslonych w podstawie

programowej — czynnosci

nauczyciela)
ustala sposoby ochrony przed korozja, dostosowane do warunkoéw eksploatacji i specyfiki elementéw
maszyn i urzgdzen

6. Transport materiatow 12 okresla wymagania dotyczgce transportu, czesci i wyrobéw

| wyrobdw kowalskich rozroznia maszyny i urzgdzenia transportu wewnetrznego stosowane w pracach kowalskich
okresli¢ zasady doboru sposoboéw i srodkéw transportu wiasciwych dla rodzaju materiatu

7. Sktadowanie 12 okresla wymagania dotyczace sktadowania oraz magazynowania czesci i wyrobow

! magaz,ynowame matenaiow okresla zasady przygotowywania miejsc skladowania oraz magazynowania materiatow

i wyrobéw kowalskich
wyjasnia zasady sktadowania oraz magazynowania zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska,
producenta oraz przepisami wewnatrzzaktadowymi

1. Budowa i zasada dziatania 24 wyjasnia na podstawie dokumentaciji technicznej budowe, sposéb dziatania oraz przeznaczenie maszyn

maszyn i urzgdzen i urzadzen
rozpoznaje na podstawie dokumentacji technicznej elementy podzespotdw, zespotdéw maszyn i urzadzenh
wyjasnia na podstawie schematow strukturalnych oraz funkcjonalnych budowe maszyn i urzgdzen
wyszukaé z dokumentacji technicznej podstawowe informacije dotyczgce danych i parametréw maszyn
i urzadzen
wyjasnia zastosowanie elementéw, zespotéw i mechanizméw maszyn i urzgdzen

2. Charakterystyka czesci 10 rozrozni¢ czesci maszyn i urzgdzen, w szczegolnosci takie jak: waly, osie, sprzegta, hamulce,

maszyn i urzadzen mechanizmy, fozyska, elementy podatne
rozréznia objawy zuzycia czesci maszyn i urzgdzen
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Fundusze

tcli Rzeczpospolita Unia Europejska &
Europejskie o o
Wiedza Edukacja Rozwé] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o
Tematy jednostek Liczba godz. Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
metodycznych (wynikajg Uczen:
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
3. Rodzaje potaczen czesci 24 — rozrozni¢ potgczenia roztgczne oraz nieroztgczne czesci maszyn i urzadzen
maszyn — rozrdznia potgczenia mechaniczne
— opisuje metody tgczenia materiatéw
— wyjasnia procesy wykonania potgczen nieroztgcznych wyrobéw kowalskich
— okresla zastosowanie potgczen roztgcznych i nieroztgcznych
— wyjasnia zasady doboru narzedzi, urzadzeh i materiatdbw do wykonania potgczen rozigcznych
i nieroztgcznych
4. Rodzaje przektadni 8 — klasyfikuje przektadnie mechaniczne

mechanicznych — wyjasnia budowe i sposéb dziatania przektadni mechanicznych

5. Stosowanie norm 6 — podaje definicje i cechy normy
w technice e . . . e .
— rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
— wymienia cele normalizacji krajowe;j

— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

Razem 178

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Materiaty, rysunki techniczne i transport wyrobow kowalskich jest opracowanie
odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:
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zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie metody aktywizujgce kursanta),

dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

dobor formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci kursanta poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych iinnych form
sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania i informacji zwrotnej dla

kursanta.

Propozycje metod nauczania,

Wiedza z przedmiotu Materiaty, rysunki techniczne i transport wyrobéw kowalskich jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci i umiejetnosci kursanta
uksztattowane w nauczaniu ogoélnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego kursanta na drodze nieformalnej. Kompetencje kursanta w tym zakresie mogg byé
zréznicowane, dlatego nalezy przeprowadzi¢ na poczatku zajec, test diagnozujgcy. Analiza wynikéw testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie zaplanowaé proces
ksztatcenia.

Zaleca sie stosowanie zréznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaicic¢ zajecia, oddziatywac zaréwno na zmyst stuchu i wzroku, zaangazowac kursanta w proces
ksztatcenia. R6znorodnos$c¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwija¢ rézne umiejetnosci np.:

pokaz z objasnieniem,

dyskusja dydaktyczna,

burza mézgéw,

pokaz z instruktazem,

éwiczenia przedmiotowe,

czytania ze zrozumieniem (praca z podrecznikiem i epodrecznikiem, korzystanie z literatury fachowej),
aktywnego stuchania (wyktad, wyktad konwersatoryjny, pogadanka heurystyczna),

efektywnego wyszukiwania informacji (webquest, metoda projektéw),
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Czesto nalezy stosowaé metody angazujgce kursanta w rozwigzywanie problemoéw technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia ¢wiczeniami, pokazami, prezentacjami,

filmami.

Przyktadowy dobdr metod do tematyki zajec:

Metoda
Metoda
Metoda

- pokaz z objasnieniem jest zalecana np. dla tematu Zasady sporzgdzania rysunkéw technicznych,
projektow jest zalecana np. dla tematu Stosowanie norm w technice,

- pokaz z instruktazem jest zalecana np. dla tematu Rodzaje przektadni mechanicznych,

Obudowa dydaktyczna

Pracownia do nauczania podstaw techniki powinna mie¢ wyposazenie odpowiednie do nauczania okreslonego dziatu przedmiotowego. Przy realizacji programu
w zakresie rysunku technicznego pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym oraz
Z projektorem multimedialnym;

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w: komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakiet
programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego;

przyktadowe elementy oraz wyroby kowalskie, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego, dokumentacje wyrobdéw kowalskich, stanowiska

do wykonywania odrecznych rysunkéw i szkicow.

Przy realizacji programu w pozostatych dziatach przedmiotu podstawy kowalstwa pracownia technologii mechanicznej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym
oraz wizualizerem;

narzedzia, maszyny i urzadzenia do demontazu, modele maszyn i urzgdzen, narzedzia i przyrzgdy do pomiaréw warsztatowych, dokumentacje techniczne, instrukcje
obstugi maszyn i urzgdzenh, normy i katalogi branzowe;

zestawy iinstrukcje do éwiczen, karty samooceny, karty pracy, elementy materiatébw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, czesci maszyn, podzespoty i zespoty
mechaniczne, urzgdzenia techniczne, dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen, podreczniki, ksigzki i czasopisma branzowe, tablice poglagdowe, katalogi, pakiety

edukacyjne dla uczniéw, urzgdzenia multimedialne, programy komputerowe, filmy i prezentacje multimedialne.
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Wazne jest przygotowanie zestawéw i instrukcji do wykonywanych éwiczen. Srodki i pomoce dydaktyczne powinny w jak najwyzszym stopniu umozliwiaé¢ ksztattowanie
wyobrazni przestrzennej ucznioéw i rozwijac¢ praktyczne wykorzystanie nabytej wiedzy, z zastosowaniem zasad bezpiecznej i higienicznej pracy oraz ergonomii.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby
dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, Srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

— dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
— przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zacheca¢ stuchaczal/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informacji

— motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno mie¢ charakter ciggty. Na kazdych zajeciach kursant powinien otrzymacé informacje zwrotng czy osiggnat zatozone przez
nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe, wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriow oceny osiggniecia celéw lekcji. Opracowanie tych kryteridw, pozwoli
na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale rowniez przez innych kursantéw (ocena kolezenska) oraz umozliwi samooceneg kursanta. Takie
dziatanie przyczynia sie to do przejmowania przez kursanta odpowiedzialnosci za wtasna nauke, a takze wdraza do samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie osiggnie¢
kursanta, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno réwniez zawiera¢ informacje zwrotng dla kursanta na temat
mocnych stron pracy i tresci wymagajacych dalszej pracy, powtérzenia.

Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych kursanta mogg mie¢ forme:
— testéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),

— testow zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),

— testow mieszanych.

Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwracaé uwage na sprawdzanie
stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadan polegajacych na interpretacji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.

Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych kursanta moze by¢ rowniez ocena przygotowanych przez nich referatéw oraz produktéw projektéw edukacyjnych.
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Ponadto nalezy ocenia¢ umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetno$¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetnosé pracy zespotowe;.
Wskazane jest wdrazanie kursanta do oceny kolezenskiej i samooceny.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu podstawy kowalstwa wedtug nastepujgcych kryteriow:

skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
adekwatnos$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci kursanta,
trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan kursanta,

zgodnos¢ warunkow realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczna.

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych kursanta,
jego motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkow i organizacji zajec.

Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu podstawy kowalstwa:

sporzgdzania szkicow wyrobow kowalskich oraz postugiwanie sie dokumentacjg techniczna, podczas planowania i wykonywania prac kowalskich,
rozpoznawania i rozrézniania materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych, cze$ci maszyn i urzgdzen oraz budowy i sposobu dziatania maszyn i urzgdzenh,
wykonywanie pomiaréw warsztatowych oraz ocena jakosci prowadzonych prac,

rozrozniania i wykorzystania maszyn, urzadzen i narzedzi do obrébki recznej i maszynowej,

wykorzystania praw i zasad mechaniki technicznej,

postepowanie zgodnie z zasadami etyki,

doskonalenie umiejetnosci zawodowych,

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluac;i:

1) arkusz samooceny hauczyciela w zakresie realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci kursanta dotyczacych zagadnien objetych programem nauczania przedmiotu?
czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testéw diagnostycznych?

czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci kursanta?
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— czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziatu i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia poziomu
jego osiagniecia?

— czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania?

— czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byly dobierane do wyznaczonych celéw zaje¢ i mozliwosci kursanta?

— czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji kursanta?

— czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zajec¢?

— czy na zajeciach panowala atmosfera przyjazna dla kursanta?

— czy zaplanowane ¢wiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat?

2) ankiety dla kursanta, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych, odpowiadajgc na pytania dotyczgce:

znajomosci zasad oceniania,

— znajomosci celu poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych,

— przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,

— adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci kursanta,

— otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
— atrakcyjnosci stosowanych metod ksztafcenia,

— mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,

— mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,

— ilosci i jako$ci stosowanych srodkéw dydaktycznych,

— przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,

— mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan:

3) wyniki testéw i sprawdzianéw osiggnie¢ edukacyjnych kursanta, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez kursanta.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wytwarzanie czesci maszyn w kowalstwie (P) 212 godz.

4.2.1.

Fundusze . ; 3
icki Rzeczpospolita Unia Europejska
BUROpalSkie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.2.2.

weryfikacja wiedzy teoretycznej w rozwigzaniach praktycznych,

stosowanie zasady bhp podczas wykonywania obrdbki recznej i maszynowej,
poznanie i wykonywanie potgczen mechanicznych,

wykonywanie potgczen mechanicznych,

wykonywanie obrobki recznej i maszynowe

zapoznanie sie z zasadami wykonywania pomiarow warsztatowych.
wykonywanie pomiarow warsztatowych,

zapoznanie sie z metodami wytwarzania cze$ci maszyn i urzgdzen,

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to

Uczeh potrafi:

okre$laé zasady i sposoby transportu, sktadowania i magazynowania materiatéw,

okresla¢ zasady i sposoby ochrony przed korozja,

analizowac techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen,

rozrézniaé maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej,

okresla¢ zasady wykonywania pomiaréw warsztatowych,

stosowa¢ metody kontroli jakosci wykonanych prac w kowalstwie,

stosowac¢ prawa i zasady mechaniki technicznej,

rozpoznawac wiasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych,
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— przestrzegac¢ zasad kultury i etyki, rozpozna¢ naturalne potrzeby cziowieka i zagrozenia z powodu braku ich zaspokojenia,

— realizowac zadania w sposob kreatywny i konsekwentny,

— sklasyfikowaé urzgdzenia i przyrzady pomiarowe,

— rozrozniaé potgczenia mechaniczne,

— taczy€ czesci réznymi technikami,

— wykona¢ operacje maszynowej obrébki wiérowej,

— stosowac przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych.

— stosowac techniki radzenia sobie ze stresem.

4.2.3. Materiatl nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 7 Materiat nauczania

Tematy jednostek
metodycznych (wynikaja
z efektéw ksztatcenia
okre$lonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)

Liczba godz.

Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
Uczen:

1. Pomiary warsztatowe
i stosowanie norm
w technice

48

rozréznia metody pomiarowe

rozréznia narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych

wyjasnia zasady doboru metod pomiarowych do wykonania pomiaréw warsztatowych
wyjasnia zasady przeprowadzania pomiaréw warsztatowych

podaje definicje i cechy normy

rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej

opisuje wtasciwosci metrologiczne przyrzgdéw pomiarowych

wyjasnia zasady doboru przyrzgdéw pomiarowych do wykonania pomiaréw warsztatowych
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Tematy jednostek Liczba godz. Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
metodycznych (wynikajg Uczen:
z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)
— interpretuje wyniki pomiaréw warsztatowych
— wymienia cele normalizacji krajowe;j
— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
2. Narzedzia, maszyny 36 — rozrdznia rodzaje i metody obrébki recznej w tym do wykonania kucia recznego
! urzqd.zema do obrobki — wskazuje przykfady zastosowania rodzajéw obrébki recznej w tym operacji kucia recznego
reczne;j
— rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane w obrdbce recznej
3. Techniki i metody 54 — klasyfikuje ¢ techniki i metody wytwarzania wyrobdéw z metali i ich stopow
yvytwarza{ua czgscl maszyn — wymienia metody ksztattowania metali i stopéw metali
i urzadzen
— rozrdznia rodzaje i parametry obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej wyrobéw kowalskich
— rozrdznia techniki i metody wytwarzania wyrobéw z metali i ich stopéw
— wskazuje przyktady zastosowania poszczegodlnych technik wytwarzania
4. Narzedzia, maszyny 36 — klasyfikuje rodzaje obrébki maszynowe;j
! urzadzgma (,jo obrobki — rozroznia metody obrobki maszynowej
mechanicznej
— podaje przyktady zastosowania obrobki maszynowej
— rozroéznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki maszynowe;j
5. Kontrola jakosci prac 38 — okresla cele kontroli jako$ci wykonanych prac kowalskich
w kowalstwie — opisuje metody kontroli jakosci wykonanych prac kowalskich
— okresla zasady doboru metod stosowanych do kontroli jakosci wykonanych prac kowalskich
— rozroznia wady wyrobow kowalskich
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Tematy jednostek Liczba godz. Wymagania programowe (uwzgledniajg kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej)
metodycznych (wynikajg Uczen:

z efektow ksztatcenia
okreslonych w podstawie
programowej — czynnosci
nauczyciela)

— rozroznia i opisa¢ procesy wykonania napraw

— rozroznia metody kontroli jakosci wykonanych prac w operacjach kucia recznego i maszynowego

— okresla zasady doboru narzedzi, przyrzadow i urzadzen do przeprowadzenia kontroli wykonanej pracy
— okresla zasady przeprowadzania pomiaréw podczas wykonywania prac kowalskich

— okresla zasady stosowania procedur zwigzanych z kontrolg jakosci na stanowisku pracy kowala

— okresla zasady oceny jakosci wykonanych prac kowalskich

Razem 212

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Wytwarzanie czesci maszyn w kowalstwie jest opracowanie odpowiednich dla danego
zawodu procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdtowych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (szczegdlnie metody aktywizujgce kursanta),

— dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajeg¢,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci kursanta poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych iinnych form

sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
MEC.02.2 Podstawy kowalstwa

strona 44 z 55




Eﬂpggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fund Spot * x
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska UropejskiFundusz spoteczny ok

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania iinformacji zwrotnej

dla kursanta.

Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Wytwarzanie czesci maszyn w kowalstwie, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprécz metod podajacych (np. wykiad, instruktaz) oraz
eksponujacych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegolng uwage zastuguje caly wachlarz metod praktycznych,
szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

— pokaz z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,

— ¢wiczenia przedmiotowe,
— ¢wiczenia laboratoryjne,
— metoda projektow,

— metoda przewodniego tekstu.

W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegdinym uwzglednieniem metod aktywizujgcych:

— metoda przypadkow,

— metoda sytuacyjna.

Przyktadowy doboér metod do tematyki zajeé:

— Metoda - pokaz z objasnieniem jest zalecana np. dla tematu Pomiary warsztatowe i stosowanie norm w technice,

— Metoda - éwiczenia przedmiotowe jest zalecana np. dla tematu Narzedzia, maszyny i urzgdzenia do obrébki mechanicznej,

— Metoda - pokaz z instruktazem jest zalecana np. dla tematu Techniki i metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen,

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne praktyczne powinny odbywac sie na warsztatach. Warsztaty szkolne ksztatcenia praktycznego powinny byé wyposazone w:
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— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— maszyny, narzedzia i urzgdzenia stosowane w wytwarzaniu czesci maszyn,
— instrukcje i przyrzady pomiarowe,

— urzadzenia transportowe,

— narzedzia, maszyny i urzadzenia do obrébki recznej,

Srodki i pomoce dydaktyczne powinny umozliwiaé praktyczne wykonywanie zadan i éwiczen, ksztattowanie wyobrazni przestrzennej uczniéw.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzagdzen wyposazonej w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzagdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwuosobowych grupach. w przypadku przedmiotu
Wytwarzanie czes$ci maszyn w kowalstwie zaleca sie, aby liczba ksztalconych w grupie stuchaczy/uczestnikow nie przekraczata 12 oséb. Istotng kwestig w ksztatceniu
zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika idgca w kierunku jego potrzeb i mozliwo$ci. Nauczyciel powinien:

1) dostosowaé¢ stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
2) przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudno$ci i ztozonoéci,
3) zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z ré6znych Zzrédet informacii,

4) motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

W trakcie realizacji przedmiotu Wytwarzanie czesci maszyn w kowalstwie bardzo waznym elementem procesu ksztatcenia jest informacja zwrotna, w ktérej nauczyciel
wskazuje, jakie czynnosci stuchacz/uczestnik wykonuje dobrze, a jakie nalezy skorygowaé. Wymaga to od nauczyciela wnikliwej obserwaciji stuchacza/uczestnika w trakcie
wykonywania ¢wiczen. Oprdcz czynnosci manualnych zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych informacja zwrotna powinna dotyczy¢ rowniez wiedzy zawodowe;,
umiejetnosci korzystania z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej, internetu), oraz kompetenc;ji personalnych i spotecznych, w tym
umiejetnosci pracy w zespole. Praca w zespole jest okazjg do wdrazania stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej oraz samooceny, przyczynia sie to do rozwijania
umiejetnosci samoksztatcenia. Wskazane jest, aby stuchacze/uczestnicy dokonywali samooceny wiasnej pracy i kolegdéw z zespotu wedtug zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny lub wedtug kryteriow ustalonych przez samych stuchaczy/uczestnikéw.
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Ocena sumujgca powinna odbywac sie na podstawie kryteriéw ustalonych przez nauczyciela i przedstawionych stuchaczom/uczestnikom na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia kazdego z dziatéw programowych.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika w ramach przedmiotu Wytwarzanie czesci maszyn w kowalstwie dotycza:
1) rozrézniania potgczen mechanicznych,
2) wykonywania potgczen mechanicznych,
3) zapoznania sie z zasadami wykonywania pomiaréw warsztatowych
4) wykonywania pomiaréw warsztatowych,
5) zapoznania sie z metodami wytwarzania czesci maszyn i urzadzen,

6) wytwarzania czesci maszyn w kowalstwie.

5. Ewaluacja programu KUZ
Przyjeto 5 stopniowg skale dla poziomy nasilenia kazdej kompetencji, zgodnie z metodologig TRIFT i spdjng z modelem Dreyfusa:

Tabela 8. Poziomy nasilenia kompetencji

Wskaznik Charakterystyka
Brak kompetenciji Brak pozadanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetnosé radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetenciji
(A)
Nowicjusz
Uczacy sie (B) Podejmowanie prob zachowania sie w oczekiwany sposéb, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji,
Poczatkujgcy popetnianie btedéw w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli
Dobry (C) Samodzielnos¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetencii, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami,
Kompetentny btedy w przypadku nowych, niestandardowych sytuaciji

Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajgcych danej kompetenciji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie
Bardzo dobry (D) . ; . . .

pozytywnych zachowanh opisujgcych dang kompetencje; w sposob ptynny, radzi sobie
Zaawansowany g o . .

z trudnymi zadaniami, réwniez w niestandardowych sytuacjach
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Sprawne wykonywanie nawet wyjagtkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie innym
oczekiwanych zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowan z zakresu danej
kompetencji, wyznaczanie w tym obszarze tendencji i trendoéw.

Wybitny (E)
Ekspert

Tabela 9. Ewaluacja programu

Efekt ksztatcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajgce Metody/techniki badania Termin badania
programowej (oznaczony osiggniecie efektu ksztatcenia
w programie kursu jako kluczowy (A), (B), (C), (D), (E)

dla jednostki efektow)
1) stosuje zasady sporzadzania Obserwacja;
rysunku technicznego
6) rozréznia materiaty Préba pracy; Cwiczenia;
konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce Egzamin probny;
10) charakteryzuje metody obroébki
recznej i maszynowej

11) wykonuje pomiary warsztatowe

3 miesiac

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Ares J.A., Kowalstwo, Arkady, Warszawa 2008.

Ares J.A., Metaloplastyka. Techniki formowania, kucia i spajania, Arkady, Warszawa 2005.

Golatowski T., Prasy mechaniczne. Konstrukcja, eksploatacja i modernizacja, WNT, Warszawa 1970.

Gontarz A., Weronski W.S., Kucie stopéw aluminium. Aspekty technologiczne i teoretyczne procesu, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2001.

Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi metodg obrébki recznej Kwalifikacja M.20.1 Podrecznik do nauki zawodu, WSIP, 2015

o g > w N e

Lagnasco Reyneri C.A., Kowalstwo i metaloplastyka, Arkady, Warszawa 2010.
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Krzekotowski Z., Technologia kucia swobodnego i pétswobodnego, Wyd. 2. WNT, Warszawa 1973.
Samolyk G., Pater Z., Podstawy technologii obrébki plastycznej metali, Podreczniki — Politechnika Lubelska, Lublin 2013

Tuchlinski R., Wybrane prace slusarsko-kowalskie, KeBe, Krosno 2015.

10. Tuchlinski R., Slusarstwo ogélne wydawnictwo: Wyd.KaBe Krosno 2014

11. Weronski W.S., Gontarz A., Pater Z., Wybrane zagadnienia z teorii i technologii kucia w prasie tréjsuwakowej, Lublin, Lubelskie Towarzystwo Naukowe 2007.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

maszyny i urzgdzenia przeznaczone do toczenia, frezowania, szlifowania,
narzedzia i przyrzagdy do wykonywania pomiarow warsztatowych, trasowania na ptaszczyznie oraz trasowania przestrzennego, $cinania oraz przecinania metali
i stopow metali (materiatéw), kreslenia linii traserskich, giecia oraz prostowania (materiatdw), pitowania(materiatéw), wiercenia, powiercania, rozwiercania
i pogtebiania otworéw, gwintow wewnetrznych oraz gwintdw zewnetrznych, nitowania, potaczeh gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych,
toczenia, wciskowych czesci maszyn, lutowania, frezowania, szlifowania,
zestawy czesci maszyn ktére bedg wykorzystywane do ¢wiczen z zakresu wykonywania pomiardw warsztatowych, trasowania na ptaszczyznie oraz trasowania
przestrzennego, Scinania oraz przecinania metali i stopéw metali (materiatéw), kreslenia linii traserskich, giecia oraz prostowania (materiatéw), pitowania(materiatéw),
wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworow, gwintéw wewnetrznych oraz gwintéw zewnetrznych, nitowania, potaczen gwintowych, kotkowych,
sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych czesci maszyn, lutowania, toczenia, frezowania, szlifowania,
materiaty do wykonywania ¢éwiczeh z zakresu trasowania na ptaszczyzZnie oraz trasowania przestrzennego, scinania oraz przecinania metali i stopdw metali
(materiatéw), kreslenia linii traserskich, giecia oraz prostowania (materiatéw), pitowania(materiatéw), wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw,
gwintéw wewnetrznych oraz gwintéw zewnetrznych, nitowania, potgczeh gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych czesci
maszyn, lutowania, toczenia, frezowania, szlifowania,
projektor multimedialny,
stoty warsztatowe,
instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,
technologie, instrukcje oraz literature branzowg opisujgca:
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— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa podczas wykonywania prac,

— $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowanych podczas wykonywania prac.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

1) Podstawg zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego,
Czas trwania egzaminu teoretycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu)
i wynosi¢ od 45 do 90 min,

2) Podstawg zaliczenia zaje¢ edukacyjnych praktycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu z zaje¢ praktycznych, Czas
trwania egzaminu praktycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu) i wynosic
od 45 do 90 min.,

3) Stuchacze/uczestnicy, ktoérzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystgpig do egzaminéw w wyznaczonym terminie, mogg ztozy¢
obowigzkowe zaliczenia w terminie do dwdch tygodni od zakonczenia kursu. Po przekroczeniu tego terminu zostang skresleni z listy stuchaczy,

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 8 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos$¢ opracowanego programu zajec
(T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikacji T

4, Warunki realizacji ksztatcenia niezbedne do realizacji MEC.02.2. Podstawy kowalstwa T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla MEC.02.2. Podstawy kowalstwa T
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Tabela 9 Tabela weryfikacji programu KUZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajeé)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

1) stosuje zasady sporzadzania
rysunku technicznego

1) wykonuje rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie
Z obowigzujgcymi normami dotyczacymi rysunku technicznego

2) odczytuje informacje ze szkicu i rysunku technicznego
dotyczgce parametréw powierzchni, ksztattu i technologii
wykonania

3) sporzadza szkice wyrobow kowalskich

4) oblicza wymiary graniczne i tolerancje

5) rozréznia pasowanie czgsci maszyn

6) okresla ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj
obrobki na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych czesci
maszyn

rodzaje arkuszy rysunkowych,

rodzaje linii stosowych na rysunkach
technicznych,

zasady wykonywania rysunkéw technicznych,
zasady wymiarowania,

czytanie rysunkow technicznych,

rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie
z normami i zasadami

wykonywanie szkicow i rysunkéw technicznych
w tym szkice wyrobow kowalskich

techniki komputerowej podczas postugiwania sie

rysunkami technicznymi

2) postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzadzen
(ew)

1) wyjasnia znaczenie normalizacji, typizaciji i unifikacji
w budowie maszyn i urzadzen

2) rozrdznia rodzaje i elementy dokumentacji technicznej
maszyn i urzgdzenh

3) wyszukuje w dokumentacji technicznej podstawowe
informacje dotyczgce parametrow maszyn i urzadzeh

normalizacja, typizacja i unifikacja w budowie
maszyn i urzgdzeh

rodzaje i elementy dokumentaciji technicznej
maszyn i urzgdzen stosowanych podczas
wykonywania zadan

informacje dotyczgce parametrow maszyn

i urzadzen w dokumentacji technicznej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
— informacje dotyczgce proceséw obrobki
skrawaniem, obrobki plastycznej, obrobki cieplnej,
obrébki cieplno-chemicznej zawarte
w dokumentacji technicznej
1) wyjasnia na podstawie dokumentaciji technicznej budowe, — budowa i zasada dziatania maszyn i urzgdzen

sposOb dziatania oraz przeznaczenie maszyn i urzgdzen
2) rozpoznaje na podstawie dokumentacji technicznej elementy

— przeznaczenie maszyn i urzadzen

podzespotéw, zespotdow maszyn i urzadzen — elementy podzespotow, zespotdw maszyn
3) wyjasnia na podstawie schematéw strukturalnych oraz i urzadzen
3) charakteryzuje budowg i sposob funkcjonalnych budowe maszyn i urzadzen — elementy zespotéw i mechanizméw maszyn
dziatania maszyn i urzgdzen (ew) 4) odczytuje z dokumentacji technicznej podstawowe . .
informacje dotyczace danych i parametrow maszyn i urzgdzen  urzadzen
5) wyjasnia zastosowanie elementéw, zespotéw — narzedzia maszyny i urzgdzenia stosowane
i mechanizmdéw maszyn i urzadzen w obrébce recznej

— narzedzia maszyny i urzadzenia stosowane

w obrébce maszynowej

1) rozréznia czesci maszyn i urzgdzen — czesci maszyn i urzgdzen, takich jak: waly, osie,
2) rozroznia potgczenia roztgczne oraz nieroztgczne sprzegta, hamulce, mechanizmy, fozyska

4) charakteryzuje cze$ci maszyn 3) klasyfikuje przektadnie mechaniczne elementy podatne

i urzadzen (ew) 4) wyjasnia budowe i sposéb dziatania przekfadni
mechanicznych — potaczenia: rozigczne i nieroztgczne

5) rozréznia objawy zuzycia cze$ci maszyn i urzadzen — zuzycie czesci maszyn i urzadzen

5) wykonuje potgczenia czesci 1) rozréznia potgczenia mechaniczne — metody tgczenia materiatdow roztgczne
maszyn (ek) 2) rozréznia metody fgczenia materiatéw
3) okresla zastosowanie potgczen roztgcznych i nieroztgcznych

— metody tgczenia materiatdw nieroztgczne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajed)
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
4) dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania spawanie.
potaczen roztgcznych i nieroztgcznych lutowanie
5) wykonuje potgczenia roztgczne i nieroztgczne
)Wy 1 PO 2 2 nitowanie
klejenie
6) rozréznia materiaty 1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz — materialy konstrukcyjne, eksploatacyjne

konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce oraz opisuje ich wiasciwosci

e i uszczelniajgce,
uszczelniajgce (ek)

— zastosowanie materiatow konstrukcyjnych

2) dobiera materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce

3) wskazuje zastosowanie materiatéw konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych

— materialy konstrukcyjne w kowalstwie

1) okresla wymagania dotyczace transportu, sktadowania oraz — maszyny i urzadzenia transportu wewnetrznego
magazynowania czesci i wyrobow
2) rozrdznia maszyny i urzgdzenia do transportu wewnetrznego
stosowane w pracach kowalskich

wyrobow kowalskich

— sktadowanie wyrobow kowalskich

7) dobiera sposoby transportu, 3) przygcl)tOWUJe miejsce sktadowania oraz magazynowania magazynowanie wyrobow kowalskich
L . materiatow
sktadowania i magazynowania —— . — -
. 4) ustala sposoéb i $rodki transportu wtasciwe dla rodzaju
materiatéw (ep) )
materiatu

5) stosuje zasady sktadowania oraz magazynowania zgodnie
Z wymaganiami ochrony srodowiska, producenta oraz
regulacjami wewnatrzzaktadowymi

8) dobiera sposoby ochrony przed 1) rozréznia rodzaje korozji — rodzaje korozji metali zelaznych i niezelaznych,
korozjg (ew) 2) okresla przyczyny powstawania korozji
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec

(temat zajed)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

3) rozpoznaje objawy korozji

4) okresla sposoby ochrony poszczegdlnych elementéw przed
korozjg

5) rozréznia rodzaje powtok ochronnych i techniki ich
nanoszenia

6) ustala sposob ochrony przed korozjg dostosowany do
warunkoéw eksploatacji i specyfiki elementéw maszyn

przyczyny powstawania korozji

— sposoby ochrony metali przed korozja,

i urzgdzen
9) analizuje techniki i metody 1) klasyfikuje i rozréznia techniki i metody wytwarzania — techniki i metody wytwarzania wyrobéw z metali
wytwarzania cze$ci maszyn wyrobow z metali i ich stopow i ich stopow
i urzgdzen (ew) 2) wskazuje metody ksztattowania metali i stopéw metali ) . )
3) wskazuje przyklady zastosowania poszczegolnych technik — zastosowanie poszczegdinych technik
wytwarzania czesci maszyn i urzadzen wytwarzania czesci maszyn i urzadzen
1) rozréznia rodzaje i metody obrdbki recznej — narzedzia i przyrzady do obrobki recznej,

2) wskazuje przyktady zastosowania rodzajéw obrébki recznej

. b - — wykonywanie obrdbki recznej pitowania, cigcia,
3) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane

_ o w obrobce recznej szlifowania,
10) charakteryzuje metody obrobki 4) rozréznia rodzaje obrobki maszynowej — maszyny do obrébki widrowe;,
recznej i maszynowej (ek) 5) wskazuje przyktady zastosowania obrébki maszynowej toczenie,
6) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia stosowane do . :
s . szlifowanie,
obrébki maszynowej
wiercenie,
frezowanie.
11) wykonuje pomiary warsztatowe 1) rozréznia metody pomiarowe — metody pomiaréw warsztatowych,
(ek) 2) rozrdznia narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw — narzedzia pomiarowe,
warsztatowych . L
3) wskazuje wiasciwosci metrologiczne przyrzadéw — wykonywanie pomiaréw warsztatowych,
pomiarowych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec

(temat zajed)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

4) dobiera metody i przyrzady pomiarowe do wykonania
pomiaréw warsztatowych

5) przeprowadza pomiary warsztatowe

6) interpretuje wyniki pomiaréw warsztatowych

interpretacja wynikow pomiarow

1) okresla cele kontroli jakosci wykonanych prac — tolerancje,
2) opisuje i dobiera metody kontroli jakosci wykonanych prac
3) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac

w operacjach kucia recznego i maszynowego

4) dobiera narzedzia, przyrzady i urzadzenia do i pasowan.
przeprowadzenia kontroli wykonanej pracy

5) przeprowadza podstawowe pomiary podczas wykonywania
prac

6) stosuje obowigzujgce procedury zwigzane z kontrolg jakosci
na stanowisku pracy

7) ocenia jako$¢ wykonanych prac

— pasowania,

— o0znaczenia na rysunku technicznym toleranciji

12) stosuje metody kontroli jakosci
wykonanych prac(ek)

1) wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatéw sity — wytrzymato$¢ materiatow
wewnetrznej, naprezenia, odksztatcenia, warunki

. . ) — sita wewnetrzna, naprezenie, odksztatcenie,
wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment sity

13) stosuje prawa i zasady

o ) . — warunki wytrzymato$ciowe,
mechaniki technicznej (ew)

— naprezenia dopuszczalne,

— moment sity
1) wymienia cele normalizacji krajowej — cele normalizaciji,
14) rozpoznaje wtasciwe normy 2) podaje definicje i cechy normy _ oznaczenia norm miedzynarodowej, europejskiej
i procedury oceny zgodnosci 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej S ]
podczas realizacji zadan i krajowej | krajowe.
zawodowych (ep) 4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur

oceny zgodnosci
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